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APRESENTACAQO

A Educagdo Matematica ¢ uma area do conhecimento que estuda o
ensino e aprendizagem da matemdtica, tendo como objetivo a melhoria da
qualidade desse componente curricular, bem como o desenvolvimento da
Educagdo Matematica enquanto campo de investigacdo e de producido de
conhecimento.

No Brasil, essa drea tem conquistado espago no meio académico-
cientifico a partir de estudos voltados ao curriculo, cogni¢ao, formagéo de
professores/as, metodologias de ensino, formagdo continuada e praticas
interdisciplinares. O e-book Desafios e Perspectivas da Educagdo
Matemdtica tem o objetivo de oportunizar discussdes e reflexdes nas esferas
da Educagdo Bésica e Superior, evidenciando desafios, problematicas e
conquistas recentes neste campo de atuacio e pesquisa.

O primeiro capitulo, Reflexbes e apontamentos acerca da disciplina
“a crianga e a linguagem matemdtica” no curso de Pedagogia da
Universidade Federal do Amazonas, de autoria de Felipe da Costa Negrao,
descreve o processo de planejamento e avaliagdo da disciplina supracitada
do curso de Pedagogia da Universidade Federal do Amazonas. O autor
compartilha reflexdes pontuais acerca da matemafobia, sentimento presente
em muitos educadores e que gera impactos na transposi¢io de conteudos e
temas matematicos. O texto refor¢a a importancia da formagio continuada,
uma vez que muitos conceitos oriundos da exploragio matemadtica sio
perdidos em curriculos que ndo dedicam disciplinas especificas para o
aprendizado do conhecimento 1égico-matematico.

O segundo capitulo, Percepgdo dos processos mentais bdsicos da
matemdtica: interacées e brincadeiras na fase creche, de autoria de Keila
Neves da Mota e Argicely Leda de Azevedo, defende que os processos
mentais basicos da matemdtica devem ser propostos com finalidade e
objetivo desde cedo para as criancas bem pequenas. E para isso, o texto
ilustra com fotografias reais as diversas possiblidades de trabalho
pedagogico com os sete processos mentais bésicos na Educagio Infantil.

O terceiro capitulo, Multiplicacdo pedagdgica: uma proposta de
ensino para os anos iniciais, dos autores Ana Paula Santos da Silva e Renan



Marcelo da Costa Dias, tece uma critica a formagdo fragmentada do
Pedagogo, principalmente no que se refere aos conhecimentos matematicos.
Os autores apresentam uma proposta de trabalho com a multiplica¢do nos
anos iniciais e defendem que ¢é possivel ser um bom professor de
matematica, mesmo tendo aversao a disciplina.

O quarto capitulo, A utilizagdo do Google Classroom e do software
MDMAT nos anos iniciais: uma proposta de interven¢do na construgio do
conceito cientifico de fragdes, dos autores Joaquim Ferreira da Cunha Neto
e Kelvin Rafael Rodrigues de Oliveira, apresenta uma experiéncia exitosa no
ensino de fragéo a partir de ferramentas digitais com estudantes do 5° ano,
do Ensino Fundamental I, de uma escola municipal de Presidente Epitacio
(SP).

Por fim, o quinto capitulo, Instruir, treino e apropriacdo de conceitos
matemdticos, de autoria de Robson André Barata de Medeiros, aborda o
impacto positivo do treino, exercicio e repeti¢do no processo de apropriagio
de conceitos matemadticos, sendo estes, aspectos do ensino tradicional,
condenados por aqueles que se julgam progressistas. O autor defende com
embasamento o uso dessas praticas no ensino de matematica democratico,
desde que seu aspecto alienante seja superado.

O e-book Desafios e Perspectivas da Educagdo Matemdtica é um
convite a reflexdo, uma vez que insere discussdes e experiéncias acerca do
ensino de matemdtica. A obra exerce contribuicio académica na drea de
Educa¢ido Matematica, permitindo o encontro de autores que acreditam em
uma matemadtica viva, contextualizada e acessivel para todos - da educagéo
bésica a superior.

Boa leitura!

Felipe da Costa Negrao
Organizador
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REFLEXOES E APONTAMENTOS ACERCA DA DISCIPLINA “A
CRIANCA E A LINGUAGEM MATEMATICA” NO CURSO DE
PEDAGOGIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS

Felipe da Costa Negrao

REFLEXOES INICIATS

Formar professores é um desafio didrio que exige preparo, prudéncia
e estratégias didatico-pedagdgicas capazes de alcancar adultos com crengas
limitantes, traumas e medos em relacdo a docéncia e aos inimeros dilemas
que envolvem a esfera educacional. Nesse viés, o curso de Pedagogia tem a
missdo de abarcar conteddos e metodologias que oportunizem o
desenvolvimento pessoal e profissional de quem almeja assumir a fungéo de
professor.

A matemdtica na formagdo de professores polivalentes, por vezes,
assusta os discentes matriculados, uma vez que temem vivenciar novamente
situagbes traumdticas da infincia, ocasionando na matemafobia.
Infelizmente, a matematica por muito tempo foi apresentada de maneira
arbitraria por muitos docentes, contudo, hoje ja é possivel identificar uma
nova geragdo de professores compromissados com a matemética para a vida,
sendo esta contextualizada com os saberes didrios.

Neste capitulo, tenho a pretensdo de abordar a importancia da
disciplina “A crian¢a e a Linguagem Matemdtica”, presente na matriz
curricular do curso de Pedagogia da Universidade Federal do Amazonas
(UFAM). Além disso, trago algumas reflexdes pessoais com base em leituras
e experiéncias na docéncia do ensino superior, reiterando conceitos e
ampliando discussbes acerca do processo de composicdo da disciplina,
incluindo o processo avaliativo e o feedback dos alunos.



MATEMAFOBIA NOS CURSOS DE PEDAGOGIA

As experiéncias traumaticas com a matematica na Educacio Basica
nao ficam para tras quando estamos falando de professores em formagio
para atuar na Educacio Infantil e nos Anos Iniciais, uma vez que estes terdo
a incumbéncia de ministrar os conteudos matemadticos, enquanto
professores polivalentes.

As crengas e representacdes sobre algo sdo construidas a partir da
trajetdria histérica dos individuos, de modo a influenciar fortemente seus
comportamentos. Nacarato, Mengali e¢ Passos (2009) reforcam que as
crengas emergem a partir de marcas profundas de sentimentos ruins em
relagdo a matematica, e isso desperta bloqueios para o aprendizado, e
consequentemente, impacta na forma como esse educador ensina, pois “traz
subjacente a ele a concep¢do que se tem de matemadtica, de ensino e de
aprendizagem” (NACARATO, MENGALIL PASSOS, 2009, p. 24).

O modo como um professor ensina a disciplina diz muito sobre
como ele a aprendeu. E no ensino de matematica, sio muitos os relatos de
docentes que a apresentam como disciplina dificil, inacessivel ao aluno e
severamente utilizada para fins punitivos, ndo sendo raro os casos em que o
estudo da tabuada se torna castigo para o erro de uma crianga. A forma
como a disciplina é apresentada a crianga faz com que novas crengas sejam
criadas, recriadas ou reproduzidas.

A aversdo que muitos estudantes de Pedagogia sentem ao cursarem
disciplinas que levam a matematica em seu nome pode ser considerado
“matemafobia”, termo ndo tdo difundido no Brasil, mas que prevé o pavor
frente & matematica.

Santos e Cordeiro (2016, p. 322) afirmam que:

Ao longo dos anos, a matematica transformou-se em uma disciplina
aterrorizante, um verdadeiro bicho de sete cabegas, principalmente
na educagio bésica. Isso ocorreu por consequéncia dos estudiosos da
area abordd-la como uma ciéncia exata, abstrata e distante da
realidade. Esse fato engendrou e modelou entre os alunos um
sentimento de aversao, medo e até mesmo 6dio a disciplina, ou seja,
a matemafobia. Nao podemos esquecer que a matematica é produto
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da atividade humana e surgiu da necessidade do homem se organizar
enquanto ser social, logo, deve ser encarada como ciéncia humana.

Tais crengas e sentimentos sdo preocupantes e nos remetem a um
exercicio reflexivo acerca das nossas praticas enquanto formadores de
professores. Até que ponto tenho movido agdes para modificar as crengas
limitantes de meus alunos? Tenho eu alimentado a ideia de uma matemadtica
inacessivel ou tenho caminhado por um lado que defende a
contextualizagio, o didlogo e a assertividade? Sdo duvidas que movem a
docéncia e que nos colocam diante da sabia decisio de repensar
planejamentos e modos de ver a vida.

A matemafobia no Ensino Superior deve ser combatida com uma
aproximagdo efetiva da matematica e dos futuros professores polivalentes,
reforcando a possibilidade de aprendizado, consequentemente, de ensino
desse componente curricular.

A superagdo de um discurso negativo e opressor ¢ essencial para a
reconstrugdo de uma matemdtica para todos. Logo, acredita-se que o
primeiro passo ¢ o investimento na formagdo inicial, de modo que
estes professores reverberem saberes tedricos e préticos
humanizados, e¢ com enfoque na aprendizagem significativa.
(NEGRAO, 2019, p. 55)

Sabe-se que os estudantes da Educa¢io Basica possuem suas préprias
historias pessoais advindas das relagdes sociais, culturais e do meio em que
estdo inseridos, além de receberem influéncia direta a partir dos fatores
emocionais externos, tais como elogio, medo e/ou ameaga por parte de
adultos, por exemplo, um professor que utiliza-se da fun¢do docente para
oprimir e tecer ameagas primdrias a respeito das atividades mateméticas
realizadas em sala de aula/sala de referéncia (BROWN;WALTER, 2005).

A matematica ndo perdera seu rigor cientifico, nem sua
complexidade, ao contririo, ganhard admiradores de seus contetdos e
teoremas, além de ser mais 1til na resolugéo de problemas didrios, desde que
transposta didaticamente a partir de métodos e técnicas que permitam
compreendé-la para além de regras e decorebas, aliancada a situagdes
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cotidianas, de modo que o estudante perceba que determinados
conhecimentos sdo essenciais para o desdobramento da vida.

A MATEMATICA NA EDUCACAO INFANTIL

O conhecimento légico-matemdtico ¢é pré-requisito para o
desenvolvimento infantil, logo, a matematica estd presente na vida da
crianca desde os seus primeiros passos. Entretanto, pouco perceptivel na
oOtica de adultos, a matematica acaba tornando-se notavel apenas nos Anos
Iniciais, quando a disciplina surge no curriculo escolar e as atividades de
contagem marcam a trajetéria das criangas.

A invisibilidade social da linguagem matematica na infincia torna o
trabalho docente fundamental, de modo que a Educagio Infantil tem a
fungido de desmitificar a concep¢do de que a matemadtica estd presente
apenas em certo hordrio escolar, reverberando a ideia de que estd presente
na hora do lanche, nas aulas de artes, no translado casa-escola-casa, dentre
outros (LORENZATO, 2011).

A Educagio Infantil é a primeira etapa da educacio bésica, embora
nio seja obrigatéria, deve ser oferecida de modo gratuito a toda sociedade.
A Educagio Infantil destina-se ao atendimento de criangas de zero a cinco
anos, sendo subdividida em fase creche para criangas de até trés anos e fase
pré-escolar para as criancas de quatro a cinco anos. Essa etapa contribui
diretamente no desenvolvimento fisico, intelectual, psicoldgico e social da
crianga, devendo ser realizada em parceria com a familia e comunidade
(BRASIL, 2010).

O ponto de partida da Educagdo Infantil é a realidade e os
conhecimentos prévios da crianga, sendo assim, a fun¢do pedagogica estd
em ampliar seus saberes e conhecimentos por meio de interacbes e
brincadeiras que permitam a manipulacdo de objetos, a fim de construir
significados concretos para a vida.

Por crianga, entende-se como um:

Sujeito histérico e de direitos que, nas interagdes, relagoes e praticas
cotidianas que vivencia, constréi sua identidade pessoal e coletiva,
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brinca, imagina, fantasia, deseja, aprende, observa, experimenta,
narra, questiona e constrdi sentidos sobre a natureza e a sociedade,
produzindo cultura. (BRASIL, 2010, s/p)

A crianga no periodo pré-operacional (2-7 anos) defendido por
Piaget ¢ aquela em que encontra-se no periodo de preparagdo para o
pensamento légico, sendo extremamente ativa, egocéntrica, amante de
atividades que envolvam movimento, tais como o ato de correr, saltar,
dancar. A crianca nessa fase sente dificuldade em focar em detalhes,
exterioriza facil as emogoes, atribui sentimentos a tudo que estd ao seu
redor, dentre outras caracteristicas que marcam essa fase da vida
(LORENZATO, 2011).

A Educa¢io Infantil é organizada a partir de praticas pedagdgicas
que objetivam um trabalho lddico, intencional e norteado pelos eixos de
interacdes e brincadeiras. A experiéncia 4, definida nas Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educa¢ido Infantil (DCNEI), preconiza que a
escola deve oportunizar que a crianga vivencie as relagbes quantitativas, de
medidas e formas, e orienta¢des espago-temporais a partir de situacdes
significativas e concretas (BRASIL, 2010).

O professor desempenha o papel de mediador na construgdo do
conhecimento, criando situagdes para que a crianga exercite a
capacidade de pensar e buscar solugbes para os problemas
apresentados. [..] A atividade concreta deve ser estimulada,
enquanto as atividades presas somente a exercicios pré-elaborados,
como o preenchimento de lacunas, devem ser repensadas na sua real
validade numa pedagogia construtivista. (ARANAO, 2011, p. 12-13)

Sendo assim, a Educagdo Infantil apresenta condi¢bes para o
trabalho com as nog¢des matematicas, a fim de ampliar as descobertas da
crianga por meio da exploragdo matemdtica. Tal conceito ancora-se na
primeira aproximac¢do da crianca com o mundo das formas e das
quantidades de modo intencional e direcionado (LORENZATO, 2011).

O Referencial Curricular Nacional para a Educagéo Infantil (RCNEI)
recomenda que as criangas estejam aptas a

Reconhecer e valorizar os ndmeros, as operagdes numéricas, as
contagens orais e as nogdes espaciais como ferramentas necessérias
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no seu cotidiano; Comunicar ideias matematicas, hipdteses,
processos utilizados e resultados encontrados em situagoes-problema
relativas a quantidades, espag¢o fisico e medida, utilizando a
linguagem oral e a linguagem matemdtica; Ter confianga em suas
proprias estratégias e na sua capacidade para lidar com situagdes
matemdticas novas, utilizando seus conhecimentos prévios.
(BRASIL, 1998, p. 215)

A beleza da matemadtica é exposta a crianga pela professora da
Educa¢io Infantil, contudo, esses profissionais precisam de subsidios
tedricos e praticos que permitam desvelar a matemadtica enquanto ciéncia
acessivel, pois ndo hd como ensinar aquilo que ndo se aprendeu.
Defendemos a importincia da formac¢io continuada e em exercicio dessas
profissionais que caminham na linha de frente da Educagdo Infantil,
vivenciando a didria missdo de cuidar e educar criangas pequenas, por vezes,
entregues as escolas por pais omissos que enxergam a creche/escola apenas
como um depdsito de criangas.

A formagdo em Pedagogia aborda o conhecimento 1égico-
matematico em uma ou duas disciplinas durante o curso, logo é essencial
que se busquem formagdes continuas que contribuam no trabalho didrio em
educar criangas rumo a exploragdo matematica por meio de atividades
pedagégicas intencionais.

Na Educagdo Infantil, o trabalho com a matemadtica deve visar o
desenvolvimento dos processos mentais basicos (correspondéncia,
comparacio, conservagio, classificagdo, sequenciagdo, seriacio e incluséo),
das habilidades espaciais e dos sensos numéricos e de medidas
(LORENZATO, 2011).

A Base Nacional Comum Curricular (2018) refor¢a que o saber
matemdtico ndo deve ser limitado ao conhecimento dos termos, dados e
procedimentos dessa darea de ensino, reforcando que o maior objetivo ¢ fazer
com que as criangas consigam combinar tais elementos frente as
necessidades do cotidiano, agindo de modo criativo e desenvolvendo
pensamento critico.

Nesse sentido, espera-se que a Educagéo Infantil seja uma excelente
contribuinte na inser¢do da crianca no universo da matematica. Uma
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matematica ludica, concreta e contextualizada, que permita a crianga
desenvolver seu pensamento légico, assegurando terreno para receber novos
conhecimentos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

A CRIANCA E A LINGUAGEM MATEMATICA: DA CONCEPCAO DA
DISCIPLINA AO PLANEJAMENTO DOCENTE

A disciplina “A crianca e a Linguagem Matematica” estd presente no
sexto periodo do curso de Pedagogia da Universidade Federal do Amazonas
(UFAM), tendo como unico pré-requisito que o estudante tenha cursado a
disciplina de Fundamentos da Educacdo Infantil, uma vez que a ementa
focaliza-se no processo de constru¢do do conhecimento 16gico-matematico
da crianca, enfatizando as nogbes de numero, contagem, operagdes
numéricas ¢ medidas, além das nog¢des de espaco ¢ de tratamento de
informagdes. Por se tratar de uma disciplina do Departamento de Métodos e
Técnicas, a ementa também preconiza o ensino de meios para planejamento
e avaliagdo de atividades e, por fim, a elabora¢do de materiais a partir de
recursos alternativos.

O objetivo da disciplina é que ao final os académicos compreendam
as regularidades do desenvolvimento do pensamento 16gico-matematico e a
necessidade da atividade pedagdgica sistematizada para o desenvolvimento
amplo da crianca.

A experiéncia de planejamento docente listada aqui neste capitulo é
de um semestre singular, uma vez que a disciplina foi ministrada no periodo
de férias, durante 15 dias corridos, a fim de atribuir a carga-horaria de 45
horas/aula, conforme o Projeto Politico do Curso de Pedagogia da UFAM.

Os textos utilizados na disciplina foram de autores da Pedagogia e
Educagdo Matemadtica que abordam os conteudos expressos na ementa da
disciplina, de modo que foram disponibilizados via e-mail aos estudantes e
discutidos em sala de aula a partir de aulas expositivas dialogadas, painéis e
rodas de conversa.

As avaliagbes foram organizadas em trés notas, uma por semana,
sendo a primeira a participagdo efetiva em uma atividade de gamificagdo,
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em que os estudantes foram desafiados ao jogo “Matematicando” que
possuia perguntas acerca do conteudo ministrado, além de cartas extras
contendo agdes e bonus. A metodologia de gamifica¢ido foi bem aceita pela
turma, inclusive, atestaram nunca ter participado de uma avaliagdo nesse
formato.

A gamifica¢do por meio do jogo de cartas permitiu trabalhar a
acomodagio de conceitos na memoria, uma vez que o curso de Pedagogia
apresenta esse desafio de construir conceitos, mas ndo utiliza-los no dia a
dia. Portanto, as cartas exigiam que os alunos soubessem o conceito de
crianga, exploragdo matemdtica, pensamento intuitivo, raciocinio légico,
dentre outros. Uma forma de avaliar o estudante frente as situages de
desafio, visto que havia cartas que continham perguntas abertas, solicitando
que o académico listasse caracteristicas do professor de Educagio Infantil,
por exemplo. Além das cartas de agfo que tornavam o aluno sujeito
auténomo para criar uma pergunta para qualquer colega.

A segunda avaliacdo foi a elaboragdo de um paper sobre temas que
envolvem a Linguagem Matemadtica na Educa¢do Infantil. A produgio foi
realizada em dupla e os alunos receberam orienta¢des acerca de plataforma
de dados para busca de materiais e informag¢des de cunho metodolégico. O
resultado dos trabalhos foi satisfatorio, pois mostraram amadurecimento
cognitivo por parte dos discentes que trouxeram discussdes importantes
acerca dos sete processos mentais basicos, senso espacial, ludicidade e
linguagem matematica, dentre outros.

A produgdo escrita é um exercicio que deve ser estimulado na
universidade, pois os alunos possuem muitas dificuldades devido ao pouco
treino, sendo assim, a escrita ¢ uma forma de avaliagdo que exige leitura
prévia, interpretagio e organizagio de dados por parte do aluno. Em nossa
avaliagdo também foi cobrada uma apresentagdo em roda de conversa do
material produzido, oportunizando o debate e a consolida¢io de saberes que
ja haviam sido trabalhados em aulas expositivas, mas que agora estavam
sendo debatidos pelos préprios estudantes a partir de suas pesquisas.

Por fim, a ultima avaliagio foi a constru¢io de um material
alternativo para solucionar um determinado problema. Esta atividade
também foi em dupla, de modo que cada par recebeu uma situagio
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problema na semana anterior a apresentagdo. As situagdes problemas
envolviam os sensos da Linguagem Matematica (numérico, espacial,
medidas) e os setes processos mentais basicos. Para isso, os alunos
precisavam interpretar o problema, identificando qual caréncia do aluno da
histéria, a fim de elaborar um material alternativo corretamente. De todas as
atividades, julgo essa como a mais efetiva, pois traz um retorno global a
respeito das aprendizagens construidas em trés semanas, uma vez que exige
o dominio dos conceitos e o pensamento estruturado a partir da resolugédo
de problemas por meio de materiais alternativos.

O encerramento da disciplina foi no Bosque da Ciéncia (INPA),
espaco ndo formal da cidade de Manaus (AM) que recebe intmeros
visitantes todos os dias. O objetivo da visita foi conhecer o local e identificar
0s sete processos mentais basicos na natureza e nos ambientes temdticos que
o Bosque propicia ao visitante. O uso de espacos ndo formais para o ensino é
uma pratica que defendemos, pois acreditamos que os saberes vivenciados
fora dos muros da escola permitem ao educando compreender muitas
informagdes que estdo nos livros didaticos, na lousa e que, por vezes, nao
fazem sentido por nio estarem associadas ao seu cotidiano.

REFLEXOES FINAIS

A disciplina “A crianga e a linguagem matematica” permite ao futuro
educador compreender como o conhecimento logico-matemaético ¢
constituido desde os primeiros anos da crianca. Tal aprendizado é
fundamental ao docente, pois a matemadtica estd presente no cotidiano e
precisa ser apresentada & crianga de maneira intencional, visto que esta ja
desenvolve agbes matematicas, mas sem a plena consciéncia.

O curso de Pedagogia possui entdo a incumbéncia de formar
professores que conhecam as teorias e técnicas a fim de fazer uso nas salas
de referéncia, reiterando uma imagem de matematica acessivel, superando
seus traumas e evitando construir outros as criancas pequenas.

Defendemos a criagido de formag¢des continuadas que discutam tais

temas, uma vez que muitos cursos de Pedagogia possuem apenas uma
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disciplina que evoca os conteiidos mateméticos e as metodologias, de modo
que a construgdo do conhecimento légico-matematico se perde em poucas
aulas, tendo em vista a quantidade de contetido que precisa ser trabalhado.
De certo modo, a disciplina aqui tratada possibilita ao docente formador
focalizar-se apenas nesse processo inicial da constru¢do do conhecimento
légico-matematico, evidenciando os processos mentais e os sensos da
exploragdo matematica, associando-os as brincadeiras, ao ltdico e ao uso de
materiais alternativos em prol de um saber concreto e contextualizado.
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PERCEPCAO DOS PROCESSOS MENTAIS BASICOS DA
MATEMATICA: INTERACOES E BRINCADEIRAS NA FASE
CRECHE

Keila Neves da Mota

Argicely Leda de Azevedo

INTRODUCAO

As criangas em idade na Educacio Infantil (Fase Creche de 0 a 3 anos
e Pré-escolar 4 e 5 anos) estdo inseridas em um universo no qual os
conhecimentos significativos da matematica sdo partes integrantes do
cotidiano, pois observam os adultos em varios processos matematicos.
Sendo assim, a Educa¢io Infantil representa uma etapa de relevincia ao
processo significativo para mediar conceitos na vida da crianga por meio de
intencionalidade pedagdgica docente em ambiente escolar.

Cabe as Instituicdes de Educagdo Infantil articular vivéncias
pedagogicas por meio de experiéncias permeadas por conhecimentos
matematicos socialmente construidos junto a crianga. Pois o trabalho com
nog¢des matematicas deve atender, por um lado, as necessidades da propria
crianga, desconstruir conhecimentos que incidam mais variados dominios
do pensamento e, por outro, precisa corresponder a uma necessidade social
de melhor instrumentalizd-la para viver, participar e compreender um
mundo que exige diferentes conhecimentos e habilidades. Nessa concepgio,
temos a DCNEI que cita:

As préticas pedagodgicas que compGem a proposta curricular da
Educagio Infantil devem ter como eixos norteadores as interagoes e
a brincadeira, garantido experiéncias que: IV -recriem, em contextos
significativos para as criancas, relagbes quantitativas, medidas,
formas e orientagdes espago temporais. (BRASIL, 2010, p. 25)



Dessa maneira, compreende-se que hd, na Educa¢do Infantil, o
desenvolvimento do conhecimento légico-matematico, sendo necessédria a
mediagdo pedagdgica por parte da creche/escola e da familia.

Contudo, na Fase Creche da Educa¢do Infantil, a aprendizagem
matematica dar-se-4 a partir da curiosidade e do encantamento das criangas
e crescem em funcdo dos tipos de experiéncias vivenciadas em ambientes
educacionais. Tais experiéncias sdo desafiadoras e incentivam a explorar
ideias, levantar e testar hipo6teses, esbocar argumentos de maneira cada vez
mais sofisticada.

Todavia, a despeito de haver muita matematica ao redor das criangas,
nem sempre as ideias matemdticas aparecem espontaneamente, pois sao
elaboradas ao longo do tempo, estruturando-se na crianga e organizando-se
em uma rede de relagdes construidas por meio da intencionalidade que os
professores venham planejar e desenvolver com criangas tdo pequenas.

Ao que concerne vivéncias pedagdgicas experimentais, este trabalho
apresenta uma sugestdio de mediacbes com inten¢do pedagégica a
desenvolver em criancas na fase Creche: sete processos mentais basicos;
correspondéncia, comparagdo, classificacdo, sequenciagdo, seriacéo,
inclusdo e conservagdo, que ora foram desenvolvidos em uma Creche
Publica  Municipal, localizada em Manaus (AM), onde os
registros/evidéncias possuem autoriza¢do de uso e esta pesquisa vem ser
mediada pela pedagoga dessa institui¢éo.

Diante disso, objetiva-se ampliar a percep¢ao de docentes e
profissionais da drea educacional, para criancas em fase creche, o
alinhamento de conhecimentos e planejamento do professor que propiciem
saberes ao cotidiano escolar, oportunizando experiéncias significativas para
criangas pequenas.

METODOLOGIA

O estudo em questido e os dados coletados foram analisados levando
em consideragio estudos e publicagbes em Educacio infantil fase Creche.
Nesse interim, buscamos uma abordagem de natureza qualitativa, pois
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como aponta Minayo (2008), na pesquisa qualitativa o essencial é a
objetivagdo, uma vez que, no decorrer da investigagdo cientifica, é preciso
reconhecer a complexidade do objeto de estudo. E, constituiu-se em uma
pesquisa bibliogréfica, pois buscamos, por meio de um estudo exploratdrio,
uma aproximacio do investigador com o objeto de estudo (GIL, 2002).
Sendo assim, utilizamos a pesquisa documental para fortalecermos as
concepgoes tedricas com os documentos legais sobre os processos mentais
basicos da matematica.

Nessa perspectiva, utilizamos a pesquisa de campo, pois visa trazer a
realidade atual do objeto a ser pesquisado (MARKONIL; LAKATOS, 2002).
As observacoes dos participantes foram registradas no caderno de campo e
teve como objetivo analisar as experiéncias e vivéncias das criancas a partir
das questdes que foram surgindo, das interagdes e brincadeiras realizadas
durante a pesquisa in loco. Por meio disso, buscamos uma Creche
Municipal localizada na zona Norte da cidade de Manaus, tendo como
sujeitos da pesquisa criancas da Educacdo Infantil na fase Creche, os
professores e a pesquisadora mediaram todo o processo. Contudo, foi
necessdrio que os envolvidos validassem a pesquisa in loco assinando o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

CONCEPCOES DO SER CRIANCA EM AMBIENTE ESCOLAR

Considerar a crianga hoje como sujeito de direitos é o “marco
principal de toda mudanga legal conquistada ao longo do tempo, mas antes
dessa nomenclatura que a crianga recebe muitas coisas aconteceram, muitas
lutas e desafios foram travados na histéria para se chegar a uma Educagéo
Infantil de direito” (ROSEMBERG, 2008, p. 74). Nesse sentido, ¢
imprescindivel citarmos as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educagdo Infantil (Resolugdo CNE/CEB5/2009. Didrio Oficial da Unido,
Brasilia, 18 de dezembro de 2009, Se¢dol, p. 18), pois essa Lei contém os
principios e determinacdes que regem a Educagio Infantil em nosso pais.

A partir desse documento, a Educagdo Infantil passa por um intenso
processo de revisao de concepgdes sobre educagio de criangas em espagos
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coletivos e de selegio e fortalecimento de praticas pedagogicas mediadoras
de aprendizagens e do desenvolvimento das criangas pequenas.

Cabe-nos destacar, em especial, as discussdes sobre como orientar o
trabalho junto as criancas de até 3 anos em creches e como assegurar
praticas junto as criangas de 4 e 5 anos que prevejam formas de garantir a
continuidade no processo de aprendizagem e desenvolvimento das criangas,
sem antecipagio de conteddos que serdo trabalhados no Ensino
Fundamental.

Sabe-se, porém, que o mundo em que as criangas vivem ¢ repleto de
fendmenos naturais e sociais que se entrelagam e provocam grande
curiosidade. Dessa maneira, ainda pequenas as criangas interagem e
aprendem com o meio social no qual vivem, fazendo perguntas e
procurando respostas para suas indagag¢des. Portanto, vivem experiéncias e
interagdes num contexto de valores, ideias e conceitos sobre os mais
variados temas a que tém acesso em seu dia a dia.

Com essas discussdes, percebemos que o ensino de matematica, na
perspectiva apontada pelos documentos oficiais apresentados, ¢é
fundamental para o desenvolvimento da crian¢a e vai de encontro ao que
ocorre, muitas vezes, nas escolas da Educacéo Infantil, em que as atividades
propostas pelos professores sdo de repetigio e que nao permitem que as
criangas aprendam os conceitos matematicos com significado (MAIA,
2017).

Nessa perspectiva, pressupde-se ao professor/a da educa¢io infantil
em Fase creche compreender tais conceitos e processos para poder
organizar as a¢bes de interagdo por meio da especificidade em se fazer o
brincar junto as criangas. Ao que cabe, as interac¢des constituem oportunizar
vivéncias pedagogicas com intencionalidade ndo somente em sala de
referéncia, mas sim constituir os ambientes educacionais da instituicdo
como espagos de aprendizagem, onde media-se a concentragio das criangas
em tempos diferentes, reconhecendo que cada uma tem seu tempo de
aprendizagem, respeitando seu ritmo.
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OS SETE PROCESSOS MENTAIS MATEMATICOS BASICOS:
INTERACOES E BRINCADEIRAS NA CRECHE

Ao se pensar a docéncia na Educagio Infantil, remetemo-nos as
diferentes linguagens e, dentre elas, a exploragdo do campo matematico. Ao
ingressar na creche, as criangas chegam com alguns conhecimentos e
habilidades em virtude da sua historia de vida, no plano fisico, intelectual e
sdcio afetivo.

Nessa perspectiva, cabe ao professor/a da educagdo infantil,
conforme sugere Lorenzato (2006, p. 25), que conheca “os sete processos
mentais basicos para a aprendizagem matemadtica, que sdo: correspondéncia,
comparacio, classificacdo, sequenciagio, seriagdo, inclusdo hierdrquica e
conservagdo”. Os sete esquemas mentais bdasicos elaborados por Piaget
caracterizam as fases de aprendizagem da crianca necessirias para a
construc¢io do conceito de nimero.

Contudo, observamos que hd conceituagdes significativas a ser
planejadas nas experiéncias pedagégicas, criando, dessa maneira,
intencionalidade, pois é a partir do conhecimento do professor que as
propostas junto as criangas da Educa¢io Infantil fardo sentido e absorverdo
fundamentos a partir do brincar.

Cabe uma reflexdo em torno da mediagao e intervencao do professor,
diante das experiéncias pedagogicas a propor. Zanluchi (2005, p. 89)
reafirma que “quando brinca, a crianga prepara-se a vida, pois ¢ através de
sua atividade ludica que ela vai tendo contato com o mundo fisico e social,
bem como vai compreendendo como sdo e como funcionam as coisas.”
Desse modo, destacamos que quando a crianga brinca, parece mais madura,
pois entra, mesmo que de forma simbdlica, no mundo adulto que cada vez
se abre para que ela lide com as diversas situacdes.

Em suma, a brincadeira infantil se constitui em uma atividade em
que as criangas, sozinhas ou em grupo, procuram compreender o mundo e
as acdes humanas (WAJSKOP, 1995). No entanto, é importante que o
professor identifique que a matematica pode estar presente nos jogos e nas
brincadeiras, para, assim, auxiliar a crianga no seu processo de descobrir,
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entender e aprender aquilo que pertence a cultura da sociedade na qual esta
inserida.

A partir desse contexto, exporemos vivéncias pedagogicas por meio
de ilustragio dos sete processos mentais basicos, mediados em uma Creche
Publica da Cidade de Manaus (AM) de modo que os professores da Fase
Creche na Educagéo Infantil podem utilizar diversos ambientes educacionais
dentro da institui¢io, bem como uma variedade de materiais e/ou recursos.

Reconhecemos que ha habilidades importantes para a construgio do
conceito de numero; como correspondéncia, comparagio, classificagio,
seriagdo, sequenciagdo, inclusdo e conservagdo. Segundo Kamii e DeVries
(2009), na perspectiva de Piaget, esses processos mentais sdo assim
entendidos:

Comparagédo envolve o ato de estabelecer diferengas ou semelhangas,
determinando nog¢des basicas de maior/menor, longe/perto que sio
essenciais para consolidagido nesse processo. Ao exemplo de como: “esta
bola é maior que aquela”, “moro mais longe que ela”, “somos do mesmo
tamanho”, “esse conjunto é maior que aquele”.

Figura I: Criangas experimentando o processo de comparagio colocando diversos tipos de
macarrdo na garrafa pet.

Fonte: Priante, 2009.

Classificagdo é o ato de separar em categorias, por critérios, sendo
esse baseado num aspecto comum aos demais elementos que serdo
classificados de acordo com semelhangas ou diferengas, tais como: separar
por cor, forma, tamanho e espessura os brinquedos e guardé-los em caixas.
Assim, neste processo a crian¢a também desenvolve a comparagdo, o que
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reforca a importancia de atividades integradoras que possibilitem diferentes
possibilidades de aprendizado pratico e significativo.

Figura 2: Grupos de criangas separando objetos conforme a cor de cada tapete. Representando
a classificagdo do brinquedo ao tapete similar.

Fonte: Sahdo, 2019.

Seriagdo também é chamado de ordenacéo e é definido pela acio de
ordenar uma sequéncia segundo um critério pré-definido, por exemplo, na
ordem dos dias semanais, na gestagdo, no tempo de cozimento de um
alimento, do mais baixo ao mais alto, a lista de chamada das criangas. A
ideia de ordem se pré estabelece com a apropriagio de vocdbulos
especificos, tais como: primeiro, segundo, terceiro, ultimo, depois, antes,
dentre outros.

Figura 3: Professora trabalhando a seriagdo com suas criangas através da receita de Brigadeiro

Fonte: Sahdo, 2019.

Correspondéncia é o ato de estabelecer a relagdio “um a um”, como
um prato para cada pessoa; cada pé com seu sapato; cada crianga com sua
cadeirinha. Segundo Duhalde e Cuberes (1998), a correspondéncia um a um
constitui uma primeira forma de representar, denominada analédgica porque

Desafios e perspectivas da educagdo matemdtica | 27



héd uma analogia ou semelhanca entre a quantidade e o conjunto que a
representa.

Figura 4: Com tecido subdividido em passarelas de cores, as criangas avangavam conforme a
cor e a quantidade correspondente.

Fonte: Gusmao, 2020.

Sequenciagdo é o ato de fazer suceder a cada elemento outro, sem
considerar a ordem entre eles; portanto, é ordenagido sem critério
preexistente, como chegada dos alunos a escola; entrada de jogadores de
futebol em campo; compra em supermercado; escolha ou apresentagio dos
numeros no jogo de bingo.

Figura 5: Crianga reproduzindo a sequéncia de cores sugerida pela docente com brinquedos de
forma geométrica.

Fonte: Sahdo, 2019.

Inclusdo supde fazer abranger um conjunto por outro, este processo
também estd vinculado ao cotidiano da crianga, tendo em vista que a nogéo

Desafios e perspectivas da educagdo matemdtica | 28



de conjuntos esta presente nas préprias relagdes de parentesco, como incluir
as ideias de laranjas e de bananas em frutas, meninos e meninas em

. <« » Y 7 33 a2 « a2 <« A
criangas, e perceber que o “um” esta incluido no “dois”, o “dois” no “trés” e
assim por diante.

Figura 6: Criangas identificando a fotografia com a sua méae

Fonte: Priante, 2018.

Conservacdo implica perceber que a quantidade ndo depende da
arrumagdo, da forma ou da posi¢do, como um copo largo e outro estreito,
ambos com a mesma quantidade de 4gua - grandeza continua: uma caixa
com todas as faces retangulares, ora apoiadas sobre a face menor, ora sobre
outra face, conserva a quantidade de lados, cantos e medidas, sempre tera o
mesmo tamanho. Em um conjunto de objetivos, organizado ora
espacadamente, ora um ao lado do outro, a quantidade permanece
constante — grandeza discreta.

Figura 7: Criangas pintando as caixas de isopor de cores diferentes, mas com o mesmo estilo e
tamanho.

Fonte: Souza, 2019.
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Observa-se que os processos mentais basicos da matemdtica quando
definidos e organizados de maneira lidica e atrativa pelos professores,
favorecem interacdes e brincadeiras construidas pelas proprias criangas.
Sendo assim, a defini¢do previa da metodologia eficaz é importantissima
para que esse processo venha ter éxito.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este capitulo buscou mostrar ao leitor que o aprendizado na
Educa¢io Infantil se torna essencial, pois se considera que nesta fase as
criancas desenvolverdo conceitos importantes, os quais utilizardo ao longo
da vida.

Contudo, a metodologia definida e trabalhada a inserir os processos
mentais bésicos da matematica deve ser considerada como um ponto de
partida, pois é sabido que por meio das interagdes e brincadeiras que a
crianca descobre, muito dos outros e de si mesma, desenvolvendo sua
socializagdo, memoriza¢do, Iimaginagdo, nog¢do de tempo/espaco,
criatividade, raciocinio légico, além de aspectos afetivos e emocionais,
compreendendo melhor sua realidade e a explora dando-lhe significados.

Dessa forma, a reflexdo das metodologias e concepgoes do professor
forma um conjunto que precisa estar em harmonia para obter bons
resultados, pois o que é necessario ndo é mecanizar o ensino, nem almejar
respostas prontas, mas trabalhar para que o processo de ensino e
aprendizagem seja gradual e continuo, correspondendo as expectativas de
uma real constru¢io do conhecimento.

E importante ressaltar que a Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educagdo Infantil (DCNEI's) defende a ideia de que o aprendizado da
Matematica ajuda na formacio dos seres independentes e com facilidade
para se expressarem, sendo capazes de solucionar seus problemas e
obstaculos. Deixa claro, também, que ensinar Matemdtica deve se por meio
de experiéncias pedagogicas significativas para a crianga.

Conclui-se, portanto, que nio se deve buscar momentos de ensino
matematico e sim compreender que todas as vivéncias oportunizadas na
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institui¢do educacional devem possuir suas intencionalidades pedagégicas,
cabendo ao professor conhecer os processos mentais basicos que devem ser
inseridos desde a Fase creche, e que aqui foram explicitados por meio de
exemplos simples do cotidiano escolar, e, por sua vez, serdo direcionados
pelo professor da sala de referéncia, da escola, das criangas, das
problematiza¢des criadas, sendo um aprendizado muito importante na
Educagdo Infantil, pois assume uma fungio central de tornar mais elaborada
arelacdo das criancas com o mundo.

O préprio fato de encontrarmos muitos equivocos de compreenséo e
de conceituagfo nessa drea por parte de professores torna urgente a
percepcao de que, profissionais da Educagdo Infantil, necessitam se
debrugar sobre o conhecimento matematico, aprofundar a compreensao no
estudo da drea e buscar o conhecimento de maneira a apropriar-se dele,
para, enfim, estar capacito a propor experiéncias significativas, as quais
possibilitem as criancas possam desenvolver seu pensamento légico
matemadtico.
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MULTIPLICACAO PEDAGOGICA: UMA PROPOSTA DE ENSINO
PARA OS ANOS INICIAIS

Ana Paula Santos da Silva

Renan Marcelo da Costa Dias

INTRODUCAO

O ensino de Matemadtica nos anos iniciais tornou-se alvo de diversas
discussdes académicas a nivel nacional, visto que os responsdveis por esse
ciclo, os professores polivalentes ou pedagogos, possuem a responsabilidade
de fazer com que seu aluno construa uma base sélida de Matematica.
Entretanto, o que se percebe ¢ que esses alunos chegam ao ensino
fundamental e, consequentemente, ao ensino médio com lacunas
conceituais e procedimentais significativas sobre conceitos de Matematica
que afetam seu rendimento escolar.

Uma das possiveis causas dessa situagdo é o despreparo desses
profissionais, resultante de uma formac¢do inicial fragilizada no que
concerne ao ensino de Matemdtica. Estudos como Cunha & Costa (2008) e
Curi (2005) afirmam que é perceptivel nos cursos de Pedagogia uma
predominéncia de metodologias a conceitos Matemadticos propriamente
ditos, e por consequéncia os professores chegam as salas de aula inseguros.

Esse despreparo profissional na formagio de Pedagogia é evidente,
pois a matriz curricular de alguns cursos de gradua¢fo abrange diversas
disciplinas sobre todas as dreas de conhecimento, tanto a nivel teérico como
prético, e os contetidos que deveriam ser mais discutidos sao desvalorizados.
A disciplina de matematica, por exemplo, é vista em um semestre, sendo
apenas os contetidos bésicos, € de forma bem resumida, fato que prejudica o
desempenho do graduando em processo de formagio, este que ja apresenta
uma aversdo & Matematica em si, e dessa forma acaba sendo desmotivado a
aprender os conteudos, e consequentemente, ird ter dificuldades em ensinar
os alunos. Assim, percebemos a necessidade em criar uma proposta de



ensino que auxilie os professores ao trabalhar conceitos de Matematica,
especificamente, a multiplicagdo.

Dentre os contetidos trabalhados em sala de aula, em que a
metodologia se sobrepde a conceitos, o ensino de multiplicagdo é um dos
mais preocupantes, pois sera necessario durante todo o ensino de
Matematica. Moretti & Souza (2015), destacam a importincia de se
trabalhar com o conceito de multiplicagdo utilizando as quatro ideias
fundamentais que envolvem essa operacio: adicdo de parcelas iguais;
proporcionalidade; disposi¢do retangular e raciocinio combinatério.

Nesse sentido, no intuito de amenizar essas dificuldades dos
professores em trabalhar com o conceito de multiplicagdo, esta pesquisa tem
por objetivo apresentar uma proposta de ensino de multiplicagdo nos anos
iniciais trabalhando com as quatro ideias de multiplica¢édo, ratificada pela
Base Nacional Comum Curricular aprovada no ano de 2018.

De acordo com a BNCC, a Matematica cria sistemas abstratos, que
organizam e inter-relacionam fendmenos do espaco, do movimento, das
formas e dos numeros, associados ou ndo a fendmenos do mundo fisico.
Estes sistemas contém ideias e objetos que sdo fundamentais para a
compreensio de fendmenos, a construcdo de representagdes significativas e
argumentagdes consistentes nos mais variados contextos. A construgdo
dessas representagoes significativas deve ser estimulada logo nos anos
iniciais, pois quanto mais cedo o aluno aprender mais facilidade ele tera nas
séries seguintes. Dessa forma, é imprescindivel que o professor desse aluno
tenha uma boa formacio.

PROPOSTA DE ENSINO

Este trabalho é do tipo bibliografico, no qual em um primeiro
momento buscamos fundamentacio em trabalhos como Cunha & Costa
(2008) e Curi (2005) que discutem sobre formagdo de professores dos anos
iniciais; e posteriormente, com base nos estudos de Moretti & e Souza
(2015) e a BNCC (BRASIL, 2017), desenvolvemos uma proposta de ensino
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de multiplicagdo para os anos iniciais utilizando as quatro ideias de
multiplicagdo.

E importante salientar que ndo queremos, com essa proposta, que o
professor explique cada ideia no seu sentido formal, mas sim como ideias
intuitivas de multiplicagdo, ressaltando as suas diversas aplicabilidades na
Matematica. Sendo assim, a seguir detalharemos cada ideia de multiplica¢ido
juntamente com a habilidade ressaltada pela BNCC (BRASIL, 2017) e nossa
proposta de ensino:

ADICAO DE PARCELAS IGUAIS:

A ideia de adi¢do de parcelas iguais ¢ trabalhada no segundo ano do
ensino fundamental e na BNCC (BRASIL, 2017 p. 239) é contemplada pela
habilidade EF02MAO7: resolver e elaborar problemas de multiplica¢do (por
2,3,4 e5) com a ideia de adi¢éo de parcelas iguais por meio de estratégias e
formas de registro pessoais, utilizando ou ndo suporte de imagens e/ou
material manipuldvel. Segundo Moretti & Souza (2015 p. 90), essa ideia ¢ a
mais utilizada pelos professores, e consiste na apresenta¢io da multiplicagdo
como adigdo de parcelas iguais. Exemplo: Um patinete tem 2 rodas, quantas
rodas tém 5 patinetes?

2x5=10

Nessa ideia, o professor pode propor uma atividade em classe
dividindo seus alunos em duplas, trios ou grupos sem que nenhum aluno
fique de fora, e peca que eles registrem as divisGes realizadas até a
formalizagdo. Por exemplo, em uma turma com 10 alunos foram formadas 5
duplas entdo temos 2+2+2+2+2, que significa dizer que temos 5 x 2. Em
uma segunda turma temos 15 alunos, o professor ird formar 5 trios, assim
teremos 3+3+3+3+3, que significa dizer que temos 5 x 3. Podemos ainda
formar grupos de 4, em uma turma de 20 alunos, por exemplo, sdo
formados 5 grupos de 4 alunos, logo teremos 4+4+4+4+4, ou seja, teremos 5

x 4. Todos esses exemplos remetem a adi¢éo de parcelas iguais.
Dessa forma, o resultado sera:
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EXEMPLO 1 2+2+2+2+2 =10 5x2=10

DISPOSICAO RETANGULAR:

A ideia de disposigao retangular é trabalhada no terceiro ano do
ensino fundamental juntamente com a ideia vista no ano anterior, e na
BNCC (BRASIL, 2017 p. 243) ¢ tratada na habilidade EFO3MAO7: resolver e
elaborar problemas de multiplicacio (por 2, 3, 4, 5 e 10) com os significados
de adigdo de parcelas iguais e elementos apresentados em disposi¢ao
retangular, utilizando diferentes estratégias de célculo e registros. Essa ideia
relaciona-se com a organizacdo de objetos a serem contados em linhas e
colunas, ou seja, sabendo o numero de linhas e colunas a multiplicagdo
entre eles resulta no total de objetos (MORETTI & SOUZA, 2015 p. 91).
Exemplo: uma cartela de ovos tem 6 colunas sendo que cada coluna tem 5
ovos, quantos ovos tem a cartela cheia?

5x6=30

Nessa ideia, o professor pode utilizar o préprio espago da sala de aula
para exemplificar a organizagdo de linhas e colunas, desafiando seus alunos
a encontrar o total de cadeiras na sala de aula, sabendo que hé 4 fileiras e
cada fileira possui 7 carteiras, por exemplo, sem contar as cadeiras uma a
uma, e pdr fim a formalizagdo. Por exemplo, se cada fileira tem 7 cadeiras,
temos 7 + 7 + 7 + 7, que ¢ a mesma coisa que 4 x 7 que resultard em 28
alunos no total. Da mesma forma, se fossem 5 fileiras e cada fileira tivesse 6
cadeiras, teriamos 6 + 6 + 6 + 6 + 6, ou seja, 5 X 6 que teria um total de 30

alunos.
Dessa forma, o resultado sera:

EXEMPLO 1 7+7+7+7 = 28 7x4=28
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EXEMPLO 2 6+6+6+6+6 = 30 6x5=30

PROPORCIONALIDADE:

A ideia de proporcionalidade ¢ trabalhada no quarto ano do ensino
fundamental em conjunto com as ideias vistas nos anos anteriores, e na
BNCC (BRASIL, 2017 p. 247) é abordada na habilidade EF0O4MAO6: resolver
e elaborar problemas envolvendo diferentes significados da multiplicagdo
(adigdo de parcelas iguais, organizacao retangular e proporcionalidade),
utilizando estratégias diversas, como célculo por estimativa, calculo mental e
algoritmos. Segundo Moretti & Souza (2015 p. 91), a ideia de
proporcionalidade é muito presente nas receitas culindrias; quando
dobramos ou triplicamos a receita, a propor¢io entre os ingredientes se
mantém e o numero de repetices é indicado pelo fator multiplicativo.
Exemplo: uma receita de bolo utiliza 2 xicaras de agtcar, quantas xicaras
precisaremos para fazer 3 receitas?

Nessa ideia, o professor pode trabalhar nog¢des de “dobrar ou
triplicar” uma quantidade. O exemplo mais comum ¢é utilizar medidas de
receitas, mas pode-se também utilizar outros recursos mais acessiveis na
hora da aula, por exemplo: formar tridngulos com ldpis ou canetas. Se um
aluno precisa de 3 ldpis ou 3 canetas para formar um tridngulo, logo 2
alunos precisariam de 6 objetos, iguais ao anterior, para formar dois
triangulos (o dobro). Quantos objetos sdo necessdrios para formar trés
triangulos (triplo)? Esse exemplo pode ser feito com outros materiais como
régua, palitos de picolé, entre outros. Dessa forma, temos:

DOBRO 2x3=6

TRIPLO 3x3=6
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RACIOCINIO COMBINATORIO:

A ideia de raciocinio combinatério é abordado no quinto ano, assim
como as ideias trabalhadas em anos anteriores, e na BNCC (BRASIL, 2017
p. 251) ¢ referenciada pela habilidade EFO5MAQ9: resolver e elaborar
problemas simples de contagem envolvendo o principio multiplicativo,
como a determinacgdo do nimero de agrupamentos possiveis ao se combinar
cada elemento de uma cole¢do com todos os elementos de outra colegio,
por meio de diagramas de arvore ou por tabelas.

De acordo com Moretti & Souza (2015 p. 92), nesse caso, tem-se dois
conjuntos de objetos cujos elementos devem ser combinados dois a dois,
com critério de ser um de cada conjunto. Exemplo: uma sorveteria tem dois
tipos de casquinhas para sorvete (normal e chocolate) e quatro sabores
diferentes: napolitano, chocolate, morango e maracujd; de quantas maneiras

é possivel montar um sorvete de uma bola?

CASQUINHA SABOR 1 SABOR 2 SABOR 3 SABOR 4
NORMAL Napolitano Chocolate Morango Maracuja
CHOCOLATE Napolitano Chocolate Morango Maracuja

Dessa forma, para cada tipo de casquinha temos 4 op¢des de sorvete,
ou seja, 4 x 2 que é igual a 8 tipos de combinagdes diferentes.

Com essa ideia, em sala de aula, o professor pode propor aos alunos a
formacio de 4 grupos (1, 2, 3 e 4), e que cada grupo possa escolher entre as
cores amarela (A), verde (V), branco (B) e preto (P):

GRUPO COR 1 COR 2 COR 3 COR 4

1 Amarela Verde Branco Preto

2 Amarela Verde Branco

3 Amarela Verde Branco Preto




4 Amarela Verde Branco

A atividade consiste em saber de quantas maneiras podemos formar

o conjunto Grupo-Cor, ou seja, se cada grupo pode escolher 4 cores, entdo
temos 4 x 4 que é igual a 16. (1A, 2A, 3A, 4A, 1V, 2V, 3V, 4V, 1B, 2B, 3B,
4B, 1P, 2P, 3P e 4P).

CONCLUSOES

Segundo Curi (2005 apud CUNHA & COSTA, 2008 p. 2), muitos
professores concluem o curso de Pedagogia sem conhecimento algum de
matemadtica, e 0 ndo dominio dos conteidos somado a inseguranca afetam
negativamente na aprendizagem das criancas. Além disso, Curi (2005)
percebeu que 90% dos cursos de pedagogia no Brasil se preocupavam com
metodologias & conceitos matematicos e que as disciplinas de matematica
bésica era apenas uma revisio de contetdo, sem preocupagio do processo
de aprendizagem.

Nesse contexto, a multiplicagdo ¢ um dos conteudos fundamentais
na aprendizagem matemadtica, pois encontra-se subjacente a diversos
contetidos posteriores, e por isso deve ser trabalhada em todas as suas ideias.
Segundo Moretti & Souza (2015, p. 89), embora todas essas ideias resultem
na operagdo multiplicacdo, os pensamentos sdo totalmente diferentes e é
essa ¢ a importancia de trabalhd-los, pois, o fato do aluno resolver
problemas envolvendo adi¢do de parcelas iguais ndo o permite reconhecer a
necessidade do uso da multiplicacdo em outras ideias, como disposi¢iao
retangular ou de proporcionalidade, por exemplo.

Nessa compreensido constatamos que € justamente nessa fase inicial
que o aluno terd mais dificuldades para aprender matematica, por isso a
proposta abrange séries subsequentes, para que haja uma continuidade
nesse processo de aprendizagem. Na medida em que estes alunos
conseguem diferenciar os conceitos abordados e resolver os exercicios
propostos o interesse pela matemdtica sera desenvolvido de forma mais
aceitavel e menos frustrante e cansativa.
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Apesar da discussdo acerca do pedagogo enquanto professor de
matematica ser vista de forma negativa, o ensino da Matematica é inerente a
Pedagogia, da mesma forma o pedagogo nao ¢ incapaz de ministrar um
contetido matematico, é necessario, portanto, reformular a sua formacéo,
pois na medida em que as ddvidas sobre os conteudos especificos de
matematica forem esclarecidas, o desempenho em sala de aula serd mais
bem desenvolvido.

Sabemos que a Matematica é fundamental na formagao do sujeito,
que ela faz parte da vida cotidianamente, mesmo que nio nos demos conta
disso, porém na hora de aprender é comum alguns alunos apresentarem
dificuldades tanto na compreensido dos conteidos como na resolugdo dos
exercicios. Dado isso, consideramos que a formacio do professor deve ser
plena, néo basta ter uma formagdo em Pedagogia ou Matematica e ndo saber
lidar com as abordagens exigidas pela matriz curricular, ou ndo saber
planejar metodologias e estratégias de ensino que contribuam para a
aprendizagem dos alunos.

Diante disso, acreditamos que a proposta de ensino podera
contribuir para uma aprendizagem mais significativa, compreendendo na
pratica uma base tedrica, ratificada pela BNCC, utilizando metodologias
acessiveis. Além disso, a proposta sugerida mostra que é possivel um
pedagogo ser um bom professor de matematica, desconstruindo a ideia
estabelecida de que um pedagogo néo possui capacidade de ensinar ou foge
do ensino da matemadtica, e consequentemente, sua acdo docente ¢é
desvalorizada na prética. Além disso, acreditamos que é possivel ampliar
essa proposta para outros conteddos de matemadtica, como a divisao, por
exemplo, pois dessa forma mais explicativa com conceitos coerentes e
metodologia acessivel o aprendizado se torna mais eficaz.

Se a nossa proposta de ensino der certo nos anos iniciais poderemos
aplica-la nas séries seguintes, abordando outros contetidos, utilizando
recursos que podem ser feitos com materiais adaptados e de baixo custo,
como recicldveis, por exemplo, (tampinhas de garrafa, cartelas de ovos,
embalagens, canudos, entre outros). Esses recursos também podem auxiliar
na aprendizagem de criancas com alguma necessidade especial, que
precisam de acompanhamento e reforgo escolar.
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Além disso, podemos futuramente elaborar oficinas de formagéo
continuada para pedagogos ja formados que tenham essa dificuldade em
sala de aula, para auxiliar nas suas atividades escolares e para graduandos
que estejam em processo de formagao, para que esses futuros professores ja
saiam da graduacdo qualificados. Vale ressaltar que as institui¢des de ensino
que ofertam o curso de Pedagogia devem reformular sua matriz curricular
para que nao haja essa defasagem na drea de matemdtica no que tange a

formacio do pedagogo enquanto professor.
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A UTILIZAGAO DO GOOGLE CLASSROOM E DO SOFTWARE
MDMAT- NOS ANOS INICIAIS: UMA PROPOSTA DE
INTERVENGAO NA CONSTRUGAO DO CONCEITO CIENTIFICO
DE FRACOES

Joaquim Ferreira da Cunha Neto

Kelvin Rafael Rodrigues de Oliveira

INTRODUCAO

Romanatto (1977) afirma que o niimero racional é um assunto muito
importante na educac¢éo basica de Matemética, bem como sua relagdo com
fragdes. Embora o ensino de fragdo se dé quase sempre como das relagoes
parte-todo, vimos a necessidade de analisar os cinco significados possiveis
que devem ser levados em consideragdo no ensino e aprendizagem das
fragdes.

Kieren (1980) identifica-os como: Numero, relagio parte-todo,
medida, quociente (divisdo) e operador. Fundamentalmente, a fragio estd
na génese do numero racional e, assim sendo, no movimento do
pensamento tedrico de numero. Apesar disso, ndo é o bastante para
distingui-lo, porque, dentre os nimeros racionais, a propriedade numérica é
outra, dada pelas semelhangas definidas no conjunto. A identificagio da
fragdo com o numero racional procedeu-se da representagio fraciondria,
proveniente da relagdo entre a subdivisio da unidade de medida e “a
necessidade dos numeros racionais”, em virtude da insuficiéncia dos
numeros inteiros. Essa expressdo ¢ representativa de uma justificativa do
aparecimento dos numeros racionais no processo de ensino (DIAS, 2010).

Compreender o processo que produziu o desenvolvimento do
conceito faz parte do movimento de apropriacdo do proprio conceito, [...]
“o0 logico reflete nao sé a histéria do préprio objeto como também a histéria
do seu conhecimento” (KOPNIN, 1978, p. 186). O autor ressalta a
necessidade de articular aspectos logicos e histéricos do objeto, permitindo



sua apropriagdo conceitual, que se forma na unidade entre o nuclear do
objeto e sua teoria.

A fragfo ja era utilizada na civiliza¢do antiga dos egipcios, ha cerca
de 2000 anos a.C, quando comegaram a desenvolver a matemética de forma
indutiva, essencialmente para fins praticos, como, por exemplo, a
agrimensura, arquitetura e obras de irriga¢ao (EVES, 2004).

Segundo Boyer (1974) as fragdes ja eram livremente manipuladas nos
dias de Ahmes, mas as fragdes ainda se mostravam um enigma para os
egipcios. Entre os babilonios e gregos também era muito comum a
utilizagdo de fragbes para resolver problemas ndo s6 de ordem matematica,
mas também do dia-a-dia. Observamos que, do ponto de vista historico, a
formagio do conceito de fragdes ultrapassou a idade média e chegou aos
nossos dias. Hoje hd uma preocupa¢io maior com a formagio desse
conceito.

Para Kieren (1988) o conceito de nimero racional pode ser
construido a partir de cinco subconstrutos. O autor refere-se sempre aos
construtos e subconstrutos como sendo importantes a aprendizagem. A
ideia é considerar a existéncia de secunddrios interligando-se mutuamente
para a constru¢éo de um conceito maior.

Para Nunes e Bryant (1997) as fracdes enganam, ou pelo menos a
aparéncia. Segundo os autores, o estudo de fragbes estd condicionado a
compreender a génese para além de suas representagbes. Assim, ¢é
compreensivel considerar o fato de que o conceito apresentado por Kieren
(1988) aproxima todos os significados a divisao.

Portanto, a melhor forma de compreender as ideias relacionadas a
fragdo é por propor situagdes problema em que a fragdo se faz presente. O
uso de materiais concretos é uma ferramenta eficaz para o aluno realizar
operacdes e problemas que envolvem fragbes, que sdo encontrados com
facilidade em seu cotidiano. Pode-se utilizar materiais manipulaveis (disco
de fragdes, por exemplo), além de softwares que possibilitem a construcio e
abstracio mental.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O processo de ensino e aprendizagem de fragdes constitui-se como
um desafio, pois a maioria dos docentes tem problemas no processo de
ensinar o0 modo de como esta se transforma em aprendizagem e, para os
discentes, esse conhecimento é considerado complexo para a apreensio de
conceitos e de outros objetos de conhecimentos que derivam deste e como
dar prosseguimento dos estudos (ALVES; MARTENS, 2011).

Nossa inten¢do era estimular o estudante a pensar, raciocinar, criar,
representar e relacionar ideias, visto que essa autonomia do pensamento
cognitivo, através de desafios com situagdes problemas, jogos e atividades na
plataforma Google Classroom valorizasse essa experiéncia acumulada pelo
discente, trabalhando esse conceito de forma significativa, real, onde possa
levar o que fora ensinado para vida articulando com tecnologia.

O Google Classroom (Sala de Aula) auxilia estudantes e professores a
organizarem as tarefas, aumentando a colaboragdo ¢ melhorando a
comunicacio. E uma plataforma AVA (Ambiente Virtual de aprendizado) e
por meio desse aplicativo/website é possivel gerenciar turmas, receber e
corrigir trabalhos, lancar notas, enviar recados e outras fun¢bes como em
uma “sala de aula”. Para tanto, é necessario ter uma conta Google, acesso a
um computador ou dispositivo mével e também acesso a internet (rede ou
wi-fi) (GOOGLE, 2014).

A primeira tela (chamada de mural) do Google Sala de Aula nos
remete a uma linha do tempo das redes sociais, conseguindo postar
informagdes para todos que fazem parte da turma. Esses posts podem
“incluir links internos e externos, videos do YouTube e até anexos do
Google Drive, recurso que torna possivel fazer comunicados e avisos
rapidos” por toda a turma (VELUDO, 2018, p. 42).

A realizacdo deste trabalho, desenvolvido com um grupo de 6
sujeitos na faixa etdria de 10/11 anos, do 5° ano de uma escola publica
municipal de Presidente Epitécio-SP, se deu em quatro encontros para o
registro das atividades. Para melhor identificacdo dos sujeitos da pesquisa,
denominamos cada um por Sujeito A, G, K, J, P e V, por questdes de ética.
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Dessa forma, podem ser descritas as seguintes etapas do presente
trabalho: Levantamento de conhecimentos prévios que as criangas possuiam
acerca do conceito de Fragdo Parte-todo; Discussio e uma avaliagdo
diagnéstica; Explanagdo do conceito de fra¢do Parte-todo; Desenvolvimento
da atividade no Google Classroom e realizagdo do jogo MDMAT- Anos
Iniciais como sistematizagdo do conceito trabalhado.

No primeiro encontro, foi realizada uma discussdo com os sujeitos
sobre o que compreendiam do conceito “Fragdo- Parte-todo”, anotando
todos os registros na lousa como forma de registrar o pensamento e as ideias
que tinham sobre o conceito. Em seguida, foi aplicado um questionédrio com
6 atividades a serem resolvidas como forma de sondagem diagnostica.

No segundo encontro, ap6s a corre¢do do questionario, os sujeitos
manipularam o Jogo “Disco de Fragoes”, pois este recurso didatico visa
“auxiliar na visualizacdo da representagao grafica de uma fracdo” (SOARES;
SILVA, 2018, p. 08). O jogo ¢ feito de madeira MDF que representam
figuras geométricas circulares divididas em partes iguais, sendo constituido
por dez, doze ou mais disco de cores diferentes, contendo a identificagdo da
fracdo. Depois, 0s sujeitos criaram uma conta do Google para ter acesso ao
Ambiente Virtual de Aprendizagem do Classroom.

No terceiro encontro, os sujeitos realizaram novamente algumas
atividades do questiondrio pelo AVA Google Classroom, principalmente as
que mais erraram, utilizando o jogo Disco de Fragbes como suporte
pedagégico. Logo apés, no Mural do Google Classroom para a Depuragio,
os estudantes escreveram o que compreenderam do conceito de fragdo
parte-todo, se respaldando com imagens e videos da internet.

No ultimo encontro, os discentes foram convidados a realizarem o
jogo digital virtual MDMAT- Anos iniciais, que consiste em encaixar as
pecas correspondentes das fragdes, uma com a representagdo numérica da
fragdo e outra com sua representagio na forma de desenho. Disponivel em 2
niveis, o jogo ainda pode encaixar trés pecas, uma com a representagio
numérica da fragdo, outra com sua representagio na forma de desenho e a
terceira pe¢a com a fragfio escrita por extenso.

O método de pesquisa Andlise de Conteudo baseado no trabalho de
Bardin (2010, p. 280) foi mais apropriado para a realiza¢do do artigo, visto
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que apresenta as seguintes fases para sua condugdo: a) organizagdo da
andlise; b) codificacdo; ¢) categorizagdo; d) tratamento dos resultados,
inferéncia e a interpretagdo dos resultados. A fase ‘organiza¢do da anélise’
esta subdividida em pré-andlise, exploracio do material, tratamento dos
resultados em bruto e interpretacdo desses resultados (MOZZATO;
GRZYBOVSKI, 2011).

Levando em consideragdo essas fases, a presente interveng¢io
pedagégica se inclui na fase organizacdo da andlise, dado que o fendmeno
educacional que se pretende estudar é a formagido do conceito de fragdo
parte-todo por parte dos estudantes do 5° ano da escola municipal de um
municipio de médio porte.

Diante do exposto, percebemos que a andlise de conteddo ¢ “um
conjunto de técnicas de andlise de comunicagdes, que tem como objetivo
ultrapassar as incertezas e enriquecer a leitura dos dados coletados”
(MOZZATO; GRZYBOVSKI, 2011, p. 735). Assim, seu objetivo ¢
compreender de forma critica, o sentido das comunicagdes, seu conteudo,
suas significa¢des explicitas ou implicitas.

TRATAMENTO DOS RESULTADOS, A INFERENCIA E A
INTERPRETACAO: OS ACHADOS DA PESQUISA

Diante dessa diversificagdo, e também aproximacdo terminoldgica,
Bardin (2011, p. 125) organiza a analise de conteudo em trés polos
cronolégicos: 1- Pré-andlise, 2- Explora¢do do material e 3- Tratamento dos
resultados, inferéncia e interpretacio. Embasado nas fases propostas,
apresentaremos como foi desenvolvida a interven¢do, discutindo e
analisando os dados aos resultados obtidos nas seguintes se¢ées. Os seis (6)
sujeitos participantes da intervengdo fazem parte do 5° ano “A” (1 crianga
do sexo feminino e 5 criancas do sexo masculino) que frequentam o
contraturno (tarde) do regular, visto que a escola oferece em sua grade
tempo integral (8 horas diaria).

Os estudantes frequentam a Escola Municipal de Ensino
Fundamental e Educagéo Infantil (E.M.E.F.EL) “Arménio Macdrio Ribeiro”
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de Presidente Epiticio — SP (Anos Iniciais), que dispdée de 301 alunos
matriculados. A escola faz parte de uma regido periférica da cidade,
conhecida como “Vila Bordon”, situando-se ao lado do “Rio Parand”, e tem
como moradores ribeirinhos e pescadores.

PRE-ANALISE

Segundo Bardin (2011, p. 125), a Pré-andlise é a fase em que se
organiza o material a ser analisado com o objetivo de torna-lo operacional,
sistematizando as ideias iniciais. Esta fase possui trés missdes: (a) escolha
dos documentos, para serem analisados; (b) formula¢éo das hipéteses e dos
objetivos e (c) elaboragio dos indices indicadores, que envolve a
determinagio de indicadores por meio de recortes de texto nos documentos
de analise.

Para iniciar, a Pré-anélise, faz-se necessario a leitura flutuante, termo
que Bardin (2011, p. 126) faz referéncia ao estabelecimento de contato com
os documentos da coleta de dados, momento em que se comega a conhecer
o texto e quais possiveis técnicas de aplicagdo serdo utilizadas. Assim, para
compreender melhor o conceito de Fragdo parte-todo, os pesquisadores
embasaram-se em Boyer (1974), Romanatto (1977), Kopnin(1978), Kieren
(1980), Eves (2004), Nunes e Bryant (1997) e Ifrah (2010) para se
apropriarem corretamente do conceito, podendo diferenciar e detalhar os
elementos definidores para fracao.

Na atividade da escolha de documentos, apds a leitura dos autores,
como artigos, dissertacdes e teses formuladas a partir do trabalho realizado
com criangas sobre o conceito de Fracdo, constitui-se um corpus, que é o
conjunto dos documentos obtidos para serem analisados. A formulag¢do das
hipéteses e dos objetivos vista ser uma afirmagdo proviséria da verificagdo
como forma de andlise, uma suposi¢do para depois obter um quadro
tedrico/ programdtico no qual os resultados obtidos serdo utilizados. A
referenciacao dos indices e a elaboracao de indicadores consistem nos textos
como uma manifestagdo do que a andlise explicitard a organizagio
sistematica em indicadores (BARDIN, 2011).
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A EXPLORACAO DO MATERIAL

A exploragido do material constitui a segunda fase, que consiste na
exploragio do material com a definicdo de categorias (sistemas de
codificagdo) e a identificagio das unidades de registro (unidade de
significagdo a codificar corresponde ao segmento de contetdo a considerar
como unidade base, visando a categorizag¢fio e a contagem frequencial) e das
unidades de contexto nos documentos (unidade de compreensido para
codificar a unidade de registro que corresponde ao segmento da mensagem,
a fim de compreender a significacdo exata da unidade de registro)
(BARDIN, 2011).

Apds a apresentagdo dos pesquisadores e dos estudantes, explicamos
como ocorreria a proposta de interven¢io e iniciamos com o levantamento
de hipéteses dos sujeitos, embasados em algumas perguntas como: “Vocé jd
estudou fragdo?”; "O que vocé entende por fracdo?”;“Quais os elementos de
uma fracdo” “Vocés sabem o que significa cada elemento (numerador e
denominador) da fragcdo”?”; “Descreva tudo o que vocé lembrar. Se
necessdrio, faga desenhos e dé exemplos™.

Os sujeitos foram descrevendo os seus conhecimentos prévios a
respeito do conceito Fracdo parte-todo, como objeto de reflexdo nos
momentos de aplicagdo da intervencdo, respondendo grupalmente em:
“Fracdo é uma divisdo. Divisdo em partes” (Sujeito G1); “Fragdo tem um
numero em cima e outro embaixo” (Sujeito ).

Assim, assumiremos como parte-todo, um todo dividido em partes
iguais, em situa¢des estdticas, nas quais a utilizagdo de um procedimento de
dupla contagem ¢ suficiente para chegar a uma representagdo correta
(NUNES, 2003, p. 10).

Dessa forma, elaboramos uma sequéncia didatica para a proposta de
intervengéo, que se embasaram nos seguintes critérios: Situagdes problemas
sobre o conceito de fra¢do parte-todo; Atividades que contemplassem a
multimidia: videos, imagens, plataforma AVA, jogos digitais e o jogo
manipulativo do Disco de Fragdes.

No dia 01/11/2019 (sexta-feira) realizamos o primeiro encontro, no
qual ap6s o levantamento de conhecimentos prévios, aplicamos o
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questiondrio contendo 06 questdes semiestruturadas para que os alunos
realizassem com uma atividade diagndstica. Neste dia, fora manipulado
apenas as folhas com as atividades e os recursos de uma sala de aula regular.

O segundo encontro ocorreu no dia 08/11/2019 (sexta-feira) no
Laboratério de Informadtica da escola, sendo utilizados como recursos
fisicos, apenas 03 computadores que estavam disponiveis. Os pesquisadores
realizaram a devolutiva do questionario aos estudantes, com vistas a
fornecer um feedback sobre o conceito de fragdo. Para uma melhor
compreensdo do conceito, os estudantes fizeram a manipulagdo do Jogo
“Disco de Fragdes”.

As respostas propiciavam novos questionamentos e duvidas, o que
fora interessante para criar esse momento de aprendizagem, sempre pela
mediacdo dos pesquisadores, fazendo o exercicio de provocar nos sujeitos a
revisio do conceito que tinham no encontro anterior e se mudou sua
percep¢do e postura sobre o conceito inicial. Em seguida, auxiliamos os
alunos na cria¢do da conta do Google para a AVA do Google Classroom.

A questao 3 (Figura 1) mostra a representacio de fracdo por meio de
figuras, ou mais especificamente do significado parte-todo. A questdo possui
itens que requer o desenho ¢ a pintura de algumas das partes iguais. Aqui
esperamos que os estudantes facam desenhos que retratem quantidades
continuas e extensivas sem apresentarem muitas dificuldades, apesar do
Sujeito G1 confundir o numerador e o denominador.

Figura I: Atividade n° 3 do Questionario- Sujeito G1

3 - Divida as figuras em partes iguais e pinte o que indica a fragao

A 4 0§ -

Fonte: Acervo pessoal dos pesquisadores

Ao elaborarmos a quarta tarefa (Figura 2), fornecemos figuras iguais,
com algumas dessas partes pintadas e ¢ solicitado ao estudante que

Desafios e perspectivas da educacdo matemadtica




reconhega a parte pintada como uma fragio. Tratamos da relagdo parte-
todo em quantidades continuas e extensivas e esperamos que os estudantes
respondam corretamente com as respostas 3/4 e 2/5, entretanto, o Sujeito P
na figura dos baldes confundiu o numerador com os objetos pintados,
acentuado a dificuldade no conceito de fragao parte-todo.

Figura 2: Atividade n° 4 do Questiondrio Sujeito P
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Fonte: Acervo pessoal dos pesquisadores

O terceiro encontro ocorreu no dia 14/11/2019 (quinta-feira), onde
apos a criagdo da turma na plataforma AVA Google Classroom, os alunos
foram convidados a realizarem as questbes 03 (trés) e 04 (quatro) do
questiondrio inicial, ampliando ainda mais o conceito de Espiral de
Aprendizagem (VALENTE, 2005), que contribui para a formagdo de uma
espiral crescente de conhecimento que ¢ construida a medida que o
aprendiz interage com um computador. Depois, os estudantes descreveram
como foi toda a a¢fo realizada e o que compreenderam do conceito de
fracdo parte-todo, utilizando o Mural no Google Classroom para a
Depuragao.

O ultimo encontro ocorreu no dia 17/12/2020 (sexta-feira), com a
sistematizagdo da proposta de interven¢do com um objeto de aprendizagem,
para que de fato a tecnologia estivesse a servico da aprendizagem dos
sujeitos. Dessa forma, escolhemos o jogo MDMAT- Anos Iniciais, que tem
como objetivo o encaixe das pecas correspondentes, assim como as criangas
ja haviam feito com o jogo Disco de Fragdes. O jogo digital apresenta dois
niveis, onde no nivel um devera encaixar duas pecas, uma com a
representagdo numérica da fra¢io e outra com sua representacdo na forma
de desenho. No nivel dois deverd encaixar trés pecas, uma com a
representa¢do numérica da fragdo, outra com sua representagio na forma de
desenho e a terceira peca com a fragao escrita por extenso.
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TRATAMENTOS DOS RESULTADOS

A terceira fase diz respeito ao tratamento dos resultados, inferéncia e
interpretacio, sendo destinada ao tratamento dos resultados; ocorre nela a
condensag¢éio e o destaque das informagdes para anilise, culminando nas
interpretacoes inferenciais; de maneira significativa e valida. Tendo em vista
as diferentes fases da andlise de conteudo proposta por Bardin (2011), o
autor faz uso das dimensdes da codificagio e categorizagdo que possibilitam
e facilitam as interpretagdes e as inferéncias.

No respeito da codifica¢do, ela é uma transformagdo dos dados
brutos do texto, transformac¢do esta que, “por recorte, agregacio e
enumeragio, permite atingir uma representagdo do conteudo, ou da sua
expressdo” (Bardin, 2006, p. 103). Logo ap6s a codificagdo, caminha-se para
a categorizacfo, a qual consiste na “[..] classificacdo de elementos
constitutivos de um conjunto, por diferenciagio e, seguidamente, por
reagrupamento segundo o género (analogia), com os critérios previamente
definidos” (Bardin, 2006, p. 117).

Assim, é pertinente destacar que o ciclo de acbes de Valente (2005)
permitiu que os sujeitos participantes da intervengédo, pudessem construir,
reconstruir e (re) significar o conceito de fragéo parte-todo, principalmente
pelos erros, pois ao interagir com as ferramentas digitais, as possibilidades
de conhecimento se expandiram, podendo registrar e refletir sobre suas
ideias, visto que, tais ferramentas permitem adicionar imagens, videos e
links que agregassem a seus conceitos. Dessa forma, inferimos que o
processo de intervengéo foi de grande valia aos estudantes, fazendo com que
aprimorassem o conhecimento por meio dessas ferramentas na construgéo
do conceito, bem como na reflexdo sobre a fragdo na pratica cotidiana, que
possibilitem a socializagdo do saber e a independéncia do conhecimento
numa dinimica de estimulo ao desenvolvimento légico ou matematico,
provocando a produgio do saber matematico.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho apresentou-nos indicios de que a abordagem
utilizada por nés, para a construgio do conceito de fragdes obteve bons
resultados. Praticamente todos os estudantes envolvidos na pesquisa
confundiam a ideia da fracdo como parte-todo (conceito que priorizamos)
com a ideia de fragdo como divisdo. Notamos essa inferéncia pelo fato de
que os alunos sempre associavam fra¢ao a divisdo sem compreender como
se d4 essa divisdo tendo em vista o conceito para tal.

Trabalhamos com mais profundidade a ideia da relagdo parte-todo.
Os alunos foram aprendendo a expressar-se matematicamente, utilizando-
se da notagdo e significados adequados e seguiram participando das
atividades propostas mesmo cometendo erros em algumas etapas.
Atividades desafiadoras, como algumas que propomos em nosso trabalho,
influenciaram de forma efetiva a formagao do conceito de fra¢io e sua
representa¢do como parte-todo.

A pesquisa indicou que os discentes puderam compreender o
conceito que lhes foi apresentado e, de forma satisfatdria, representar e
trabalhar com fragées com um menor numero de erros, inclusive
compreendendo seus elementos (denominador/numerador) e significados.
As dificuldades de aprendizagem de fragdes constatadas ao iniciar este
estudo foram identificados e trabalhados ao longo da intervengao.

Podemos assim dizer que durante o desenrolar da pesquisa, levou-se
em consideragdio o conhecimento informal dos alunos e as diferentes
estratégias utilizadas por eles na resolucdo de problemas. Isso valorizou
conhecimentos, ag¢bes, estratégias de resolucdo e didlogos dos alunos em
aula, promovendo uma étima interagio entre eles e os pesquisadores a
respeito da matemadtica e, em particular, do conceito de fragio.

O trabalho também resgatou a autoestima desses alunos, que se
sentiam incapacitados de aprender matemdtica por apresentarem muita
dificuldade. Vale ressaltar que a escola atende uma comunidade carente e
alunos com um alto nivel de defasagem em matemadtica. No final da
atividade, todos conseguiam explicar, com suas palavras e de forma
coerente, o que fora trabalhado.
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Além disso, vale ressaltar que as ferramentas tecnolégicas utilizadas
(Google Classroom e MDMAT- Anos iniciais) foram importantes para
Depuragdo e registro dos achados da pesquisa que, ao utilizar-se de

materiais manipulaveis (material dourado), fez jus a proposta inicial: a
aprendizagem do conceito de fragdes por meio de interagdo com tecnologia.
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INSTRUIR, TREINO E APROPRIAGAO DE CONCEITOS
MATEMATICOS

Robson André Barata de Medeiros

INSTRUIR, TREINAR E APRENDER CONCEITOS

Na leitura do Diciondrio Houaiss da Lingua Portuguesa (2001),
podemos compreender que instruir significa, dentre outros, “transmitir ou
adquirir conhecimento”, “ensinar a fazer”, “dar” ou “obter esclarecimento,
informagédo sobre algo” [...], “educar, ensinar, esclarecer, erudir, explicar,
formar, habilitar, iluminar, ilustrar” (p. 1627). Por outro lado, treino
significa “[...] a habilidade, o conhecimento ou a experiéncia adquirida em
qualquer ramo de atividade; destreza, treinamento” (p. 2760). Desse modo,
a acdo de instruir e treinar nio pode ser reduzido a um processo meramente
mecénico e sem sentido, como pensam os orientados pela ideologia pds-
modernista na educacéo.

O dominio da escrita, implicados na instrucio, pode promover o
desenvolvimento das fungdes psiquicas superiores, pois, tais fungdes ndo
existem premeditadamente, mas precisam e podem ser desenvolvidas
mediante o acesso a cultura escrita. Assim como podem, também, ser
obstadas em caso de privagio cultural. Martins (2012, p. 146) a partir de
Vygotski, ressalta a importancia da instru¢do para o desenvolvimento da
crianga:

Esse autor defendeu que a aquisi¢ao da leitura e da escrita ndo

corresponde 2 instalacio de comportamentos externos, mecanicos,

determinados ‘desde fora’, ndo se identifica com a conquista de

habilidades psicofisicas nas quais a motricidade da escrita e a

decodificagdo das letras possa se destacar em detrimento dos

conteidos internos das mesmas, postulando que: [..] é preciso
ensinar a crianga a linguagem escrita e ndo a escrita das
letras’(VYGOTSKI, 2006, p. 203). O dominio da linguagem escrita
representa para a crianga o dominio de um sistema simbélico



altamente complexo e dependente, em alto grau, do desenvolvimento
das fungdes psiquicas superiores do comportamento infantil.

Segundo Machado (1990), a linguagem matemdtica ndo possui
oralidade e deve ser comunicada por meio da lingua materna do aluno.
Apesar da importincia da oralidade na matematica, destacamos que o
ensino dos seus conteudos deve privilegiar o dominio da escrita matematica.
Isto porque é por meio deste que se exercitam as técnicas e se compreendem
o0s conceitos matematicos. A pedagogia historico-critica defende, ainda, que
na escolar haja o ensino da cultura letrada que, na matemdtica, isso se
expressaria por meio da sua linguagem. Nao estamos aqui na defesa de uma
educacdo tecnicista, nem tradicional e muito menos escolanovista. Pelo
contrario, nosso intuito é o de superar concep¢des equivocadas, acerca de
alguns processos necessarios ao processo de desenvolvimento do aluno, que
se tornam obstaculos no processo de aprendizagem. Segundo Saviani (2011,
p. 15)

A pedagogia histdrico-critica surgiu no inicio dos anos de 1980 como
uma resposta a necessidade, amplamente sentida entre os educadores
brasileiros, de supera¢do dos limites tanto das pedagogias nao
criticas, representadas pelas concepgdes tradicionais, escolanovista e
tecnicista, como das visdes critico-reprodutivistas, expressas na
teoria da escola como aparelho ideolégico do Estado, na teoria da
reproducdo e na teoria da escola dualista.

A escola tem um papel importante na instrucido de todos os seres
humanos e, destacadamente, da classe trabalhadora. Por isso o processo que
constitui a instrugdo se torna uma preocupacio a classe burguesa. E preciso,
deste modo, reconhecer a contradigdo que atravessa a educac¢ao, como nos
diz Saviani (2011, pp. 84-85):

A pedagogia historico-critica entende que a tendéncia a secundarizar
a escola traduz o cardter contraditério que atravessa a educacéo, a
partir da contradi¢do da prépria sociedade. Na medida em que
estamos ainda numa sociedade de classes com interesses opostos e
que a instrugdo generalizada da populagdo contraria os interesses de
estratificacdo de classes, ocorre essa tentativa de desvalorizagio da
escola, cujo objetivo ¢ reduzir o seu impacto em relagdo as exigéncias
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‘

de transformacdo da propria sociedade. Essa é uma caracteristica
presente na sociedade burguesa desde a sua constituigdo, mas que
assume caracteristicas marcantes na fase final, ou seja, no momento
em que se acirram as contradi¢es entre o avango sem precedentes
das forcas produtivas se as relacdes de producio baseadas na
propriedade privada e, portanto, na oposi¢do de classes. (Grifos
1n0SS0S)

Como vemos, o autor aponta a contradi¢io inerente a sociedade que
vivemos e que atribui o carater limitador & educa¢do. Perpassada por
interesses opostos, a instrucio ¢ limitada a aspectos adaptativos que visam
impedir a transforma¢ido necessdria socialmente. Utilizando as palavras

atribuidas a Adam Smith, onde, o autor continua afirmando que

[...] os trabalhadores tém que ter instruc¢do, mas apenas aquele
minimo necessdrio para participarem dessa sociedade, isto ¢, da
sociedade moderna baseada na industria e na cidade, a fim de se
inserirem no processo de produgdo, concorrendo para o seu
desenvolvimento. (p. 85)

Bishop (1999) também percebeu o cariter ndo formativo da
educagéio e a condenagido do ensino na sociedade capitalista. Mesmo que
reconheca as implicagdes de uma sociedade capitalista na educagao, o autor
afirma que um curriculo dirigido ao desenvolvimento de técnicas néo tem

como formar, e sim adestrar, pois, segundo ele:

Un curriculo dirigido al derrollo de técnicas no puede capacitar
ayudar a comprender, no puede dessarrollar significados, no puede
capacitar al alumno para que adopte uma postura critica dentro o
fuera de Iss matematicas. Por lo tanto, mi opinié ES que un curriculo
dirigido al desarrollo de técnicas no puede educar. Solo puede
instruir y adestrar, siempre e cuando tenga éxito, pero por mucho
éxito que tenga en estos cometidos, por si mismo no puede educar.
(BISHOP, 1999, p. 26)

Ou seja, o autor nao reconhece a dialética contida no treino e no
desenvolvimento de técnicas no processo educativo ou instrucional. E certo
que a instrucéo, atualmente, tornou-se um conceito com suas contradi¢des,
assim como o conceito de educagio, mas ela é um ato educativo e seu ensino

Desafios e perspectivas da educacdo matemadtica | 57



nio torna o aluno passivo e muito menos um mero repetidor. Pode,
inversamente, dar autonomia e promover a criatividade apds seu dominio.

Gramsci (1982, p. 131) contribui com a discussdo:

Nao ¢ completamente exato que a instru¢do ndo seja igualmente
educagdo: a insisténcia exagerada nesta distingdo foi um grave erro
da pedagogia idealista, cujos efeitos j4& se veem na escola
reorganizada por esta pedagogia. Para que a instru¢do ndo fosse
igualmente educagdo, seria preciso que o discente fosse uma mera
passividade, um ‘recipiente mecénico’ de nogoes abstratas, o que é
absurdo, além de ser ‘abstratamente’ negado pelos defensores da
pura educatividade precisamente contra a mera instrugdo
mecanicista.

No processo de ensino da matemadtica elaborada instruir, ensinar e
treinar uma técnica que contribua para a apropriagdo do conhecimento é de
fundamental importancia no ambiente escolar. As técnicas devem ser
exercitadas e treinadas constantemente, juntamente com o0s conceitos
relativos aos contetidos abordados. Explica Suchodolski (2010, pp. 61-62):

Do mesmo modo que o trabalho mecanizado - na opinido de Marx -
ndo destrdi por ser mecanizado, mas porque estd organizado pelos
capitalistas, também o trabalho das criangas s6 é criminoso, porque
os capitalistas o convertem em objeto de exploragdo. Mas do mesmo
modo que a produgdo mecanizada se converte no socialismo em
elemento de libertacdo e desenvolvimento do homem no socialismo,
também a ligagdo entre o ensino e o trabalho produtivo adquire no
socialismo um alto valor educativo.

Nio podemos comparar a aprendizagem da matemdtica com o
aprendizado da manipula¢éo, por exemplo, de uma maquina ou de um
carro, porque o aprendizado destas dltimas ndo passa da aquisicdo de um
hébito motor especifico. E verdade que se ndo exercitar o dirigir um carro
constantemente, provavelmente, haverd dificuldade de guid-lo depois de
certo tempo. Mas serd que a matematica é somente a repeticio de uma
técnica - tal como ao dirigir um carro? Duarte (2008) afirma que somente a

aquisicio e o dominio de uma ferramenta cultural nfo sdo suficientes.
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Entdo, com o que mais deveriamos nos preocupar? Fazemos uso das
palavras do autor como modo de responder a questao:

[...] mesmo que nds trabalhemos com afinco no ensino de
matemadtica, procurando contribuir para que as camadas populares
assimilem essa ferramenta cultural tdo necessaria a sua luta, nosso
trabalho pode estar sendo guiado subliminarmente por objetivos
opostos a essa contribui¢do. E o que ocorre quando, sem perceber,
transmitimos, através do fazer pedagodgico, uma visdo estdtica do
conteudo matemadtico, como se fosse pronto e acabado, como se ele
tivesse sido sempre assim, como se seus principios e regras fossem
absolutos no tempo e no espago [..]. Os educandos poderdo até
aprender a operar adi¢goes com facilidade. No entanto, embora
tenham aprendido a manipular essa ferramenta cultural, ndo terdo
captado o processo de evolugido da mesma. (DUARTE, 2008, pp.09-
10)

Assim posto, somente o mero treino constante de técnicas ndo ¢ o
que estamos defendendo, ou o que ¢ defendido pela Pedagogia Histérico-
Critica. Reconhecemos que tais aspectos estdo relacionados com o ensino
tradicional, entretanto, haja vista o reconhecimento da dialética contida no
treino e no uso de técnicas, nfo os descartamos nos processos educativos. O
treino, o exercicio e a repeticdo sdo aspectos condenados, do ensino
tradicional, por aqueles que se julgam progressistas — como é o caso dos
escolanovistas. E necessrio reconhecer que podemos incorpora-los a um
ensino de matematica democréatico desde que seu aspecto alienante seja
superado.

Duarte (2012) ressalta que a negac¢do daquilo que foi produzido na
sociedade capitalista ndo contribui para sua superagio:

Uma sociedade socialista deve ser uma sociedade superior ao
capitalismo e para tanto ela terd que incorporar tudo aquilo que,
tendo sido produzido na sociedade capitalista, possa contribuir para
o desenvolvimento do género humano, para o enriquecimento
material e intelectual de todos os seres humanos. (p. 200)

Muito do que propicia a humaniza¢do dos homens é negado
justamente por ser considerado como pertencente a classe dominante. Isso é
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uma postura reaciondria ou ingénua daqueles adeptos do pensamento pds-

moderno. Duarte (2012), continua:

[...] arecusa do pensamento pés-moderno ndo decorre do fato de ele
ser um produto cultural da sociedade burguesa, mas sim do fato de
se tratar de uma ideologia que, em vez de valorizar aquilo que de
humanizador a sociedade burguesa tenha produzido, se entrega de
corpo e alma a celebragdo do irracionalismo, do ceticismo e do
cinismo. (p. 200)

Nesse sentido, superar por incorporagio ¢ uma postura marxista.

O DOMINIO DA TECNICA E A APRENDIZAGEM DO CONCEITO

Quando dominamos uma determinada técnica a possibilidade da
liberdade para pensar algo, além de sua manipulagdo técita, é posta. Néo
sendo necessdrio investir a mesma intensidade de raciocinio ou de
pensamentos para realizar tal atividade outras vezes porque passamos a
dominé-la. Isso ocorre em qualquer atividade de nossas vidas. Neste sentido,
Heller (1977, pp. 27-28) afirma que:

Quando, por exemplo, temos de assimilar um novo movimento no
trabalho, n3o podemos ‘pensar em outra coisa’ enquanto
trabalhamos, como acontece, ao contririo, no exercicio de
movimentos ja assimilados, convertidos em algo mecénico; nesse
caso, portanto, suspendemos qualquer outra atividade.

No cotidiano predomina a espontaneidade e domina-se uma técnica,
porém, nem todos os atos do cotidiano sdo decorrentes da espontaneidade,
prossegue a autora:

A caracteristica dominante da vida cotidiana é a espontaneidade. E
evidente que nem toda atividade cotidiana ¢ espontanea no mesmo

nivel, [...] Mas, em todos os casos, a espontaneidade ¢ a tendéncia de
toda e qualquer forma de atividade cotidiana. (HELLER, 1977, pp.
29-30)

Duarte (2008, p. 82) corrobora afirmando que o trabalho educativo
possibilita ao individuo ir para além do cotidiano e, por extensdo, dos
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conceitos cotidianos, superando-os por meio da incorporagio dos conceitos
cientificos.

Atualmente, hd uma grande preocupagdo com o ensino da
matematica que se manifesta na imensa procura por metodologias que
permitam ao aluno, por um lado, construir e interpretar a matemdtica
escolar de diversas formas e, por outro, tem o objetivo de tornd-la facil,
agradavel e prazerosa. Nesta dire¢fo, surgem discursos que procuram
desmerecer um ensino mais rigoroso cujo cerne, do processo educativo e o
desenvolvimento do aluno, seja a transmissdo dos conteddos classicos para
que possa ir além da cotidianidade e onde “a concentra¢do, o esfor¢o
intelectual, abstragdo para aproximar o aluno aos classicos do conhecimento
sdo coisas tidas pertencentes a um passado inapelavelmente superado”
(SAVIANIL DUARTE, 2012, p. 03).

Assim como na educagio matematica surge o julgamento e a
condenag¢io de que a matematica escolar é opressora, cristalizada, objetiva,
masculina, europeia (grega), sem significado, inttil, com linguagem abstrata
e rigor, vem, também, a demonizag¢do do treino ou instrugio de técnicas
com a alegacgdo de que estes ultimos aspectos sdo ultrapassados, tradicionais
e tornam o aluno alguém passivo ou décil. Dizem ainda que tais aspectos
tornam a matematica desagradavel, sem prazer e desinteressante no meio
académico e entre os professores de ensino que partilham de ideologias péds-
modernistas na educagdo - atualmente proliferadas pelas pedagogias do
aprender a aprender que supervalorizam o cotidiano do aluno e um
conhecimento utilitirio que ndo proporciona o desenvolvimento das
fun¢bes mais complexas do pensamento humano.

Nas ideologias pés-modernistas, que perpassam a educagio, as suas
metodologias tornam o professor um simples mediador no processo de
constru¢do do conhecimento realizado pelo aluno e é mais importante o

! Saber fazer utilizar e dominar a linguagem matemdtica, seus algoritmos e regras.
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aluno desenvolver um método do que aprender os conhecimentos que
foram construidos e acumulados pela humanidade. Mas, quando se fala em
transmissdo das técnicas e conteudos matematicos, vejamos como se
posiciona Bishop (1999):

Por lo tanto, en una situaciéon como ésta no hay ninguna necessidad
de discutir, ningumanecessidad de ‘puntos de vistas’ y ‘opiniones’ y,
en consecuencia, no hay nengunanecessidad real de proporcionar
oportunidades para el debate. Las preguntas delensenanteexigen
unas respusetas determinadas. (p. 26)

No excerto acima percebemos que o grande cerne da questido do
professor de matemadtica, para a ideologia pos-modernista, nio seria a de
transmissdo das técnicas e dos conteddos universais que a humanidade
elaborou, mas sim a valorizacdo de debates a partir de pontos de vistas dos
alunos.

Neste contexto, aprimorar as técnicas pela realizagio de exercicios no
processo instrucional passou a ser considerado algo meramente sem sentido
e sem significado. Entretanto, o aluno aprende os conceitos matematicos a
partir da manipulagio e utilizacdo das técnicas e exercitando
constantemente.

E certo que a aprendizagem da matemdtica necessita que técnicas
sejam apreendidas e treinadas constantemente, porém deve-se ter o devido
cuidado em ndo confundir o dominio e o desenvolvimento de técnicas com
0 que era realizado no ensino, denominado por Saviani (2012), de ensino
tecnicista. Isso porque o ensino da técnica neste [ensino tecnicista] era
direcionado a preparagdo do individuo exclusivamente para o mundo do
trabalho, diferentemente do que propomos e defendemos a partir da
Pedagogia Historico-Critica.

A proposta que apresentamos aqui, quando falamos em dominar
uma técnica e exercitd-la, ndo objetiva que os estudantes sejam preparados
somente para o mundo do trabalho ou apenas executores de técnicas e
regras que desconhecem. Mas, que o dominio da técnica possa proporcionar
o desenvolvimento de fungbes psiquicas superiores, a liberdade,
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criatividade, autonomia, organiza¢io e autocontrole ao estudante. Saviani
(2011, pp. 17-18) aponta que

[...] é preciso entender que o automatismo é condi¢do da liberdade e

‘

que ndo ¢ possivel ser criativo sem dominar determinados
mecanismos.Isto ocorre com o aprendizado nos mais diferentes
niveis e com o exercicio de atividades também as mais diversas.
Assim, por exemplo, para se aprender a dirigir automdvel é preciso
repetir constantemente os mesmos atos até se familiarizar com eles.
Depois ja ndo serd necessdria a repetigdo constante. Mesmo se
esporadicamente, praticam-se esses atos com desenvoltura, com
facilidade.Entretanto, no processo de aprendizagem, tais atos,
aparentemente simples, exigiam razodvel concentra¢do e esfor¢o até
que fossem fixados e passassem a ser exercidos, por assim dizer,
automaticamente [...] As considera¢des supra podem ser aplicadas
em outros dominios, como, por exemplo, aprender a tocar um
instrumento musical.

Entdo, dominaremos as técnicas mediante seu treino e
dialeticamente nos apropriaremos dos conceitos matematicos que passarao
a ser nossa segunda natureza, pertencendo-nos de fato, nao tornando-nos
passivos, pelo contrdrio, tornando-nos livres para criar e criarmos novas
necessidades, nido sendo mais aprendiz. E um processo que exige tempo e

esforco do aprendiz.

CONSIDERACOES FINAIS

Sem duavida as consideracdes finais, aqui postas, ndo expressam o
quio complexo o debate acerca do treino e das técnicas no processo de
ensino da matemdtica se torna para nés educadores que enfrentamos o
cotidiano da escola e da universidade brasileira.

Pode parecer que defendemos algo opressor ou reacionério, ao
falarmos da importincia do treinamento envolvido na educag¢io, ja que tal
aspecto é exaustivamente rejeitado devido a um preconceito historicamente
construido e que ¢é necessario & manutencdo da sociedade e de suas
desigualdades. Mas, a matematica necessita, assim como outras disciplinas,
de constante treino de suas técnicas para que possa ser entendida e
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assimilada. Segundo Duarte (2008) as técnicas sdo apreendidas e
desenvolvidas juntamente com o aprendizado dos conceitos no ensino da
matematica em um processo dialético, ndo necessitando, dessa forma, que se
entenda primeiramente um conceito para, em seguida, empregar uma
determinada técnica na realizaciio de atividades matematicas, ou vice-versa.
Nio podemos esquecer que o processo de aprendizagem exige, além dos
aspectos mencionados neste trabalho, de esfor¢o e disposicdo permanente
do aluno de modo a converter o objeto de aprendizagem em segunda
natureza.

As técnicas, os contedos, o treino e o exercicio individual e
coletivo sdo de suma importancia na aquisi¢do dos conceitos escolares. E
isso exige esforco, pois ¢ um processo drduo que gera irritagéo, cansago e
leva tempo, mas que, no final, tem sua recompensa. Podemos dizer que o
prazer estd no momento que nos apropriamos dos contetidos classicos. A
partir de Saviani (2012) dissemos que o estudo também ¢é um trabalho no
qual o aluno fard uso do intelectual e do muscular nervoso em seu processo.

A apropriagio dos conhecimentos matematicos mais
desenvolvidos, pela classe trabalhadora, é de suma importancia para o
desenvolvimento intelectual ja que contribui para seu desenvolvimento
psiquico e intelectual, ultrapassando o imediatismo e favorecendo a
compreensdo e a transformac¢io da realidade concreta. Ao viver no
imediatismo e ater-se ao cotidiano - com seus conhecimentos pragmaticos
- o individuo tem somente uma visdo aparente da realidade que o mantém
na miséria material e intelectual.

Assim posto, se almejamos uma sociedade sem desigualdades
sociais é porque existe, em nds, a necessidade de revolu¢ao. E uma revolugéo
radical s6 emergira mediante a superagio por incorporacao da sociedade em
que vivemos e nisto estd implicada a superagio do imediatismo e das
necessidades reduzidas ao status quo e a sobrevivéncia. Isto se torna
imprescindivel
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